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Ulaz i izlaz programa

o Jedan nacin da se odredeni podaci proslede programu je da se
navedu u komandnoj liniji prilikom njegovog pokretanja.

./a.out argumentl argument2 argument3

o Argumenti koji su tako navedeni prenose se programu kao
argumenti funkcije main.

o Da bi main prihvatila argumente, potrebno je da se definise na
slede¢i nacin

int main(int argc, char* argv[]) {

}
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Ulaz i izlaz programa

o Prvi argument (koji se obi¢no naziva argc, od engleskog
argument count) je broj argumenata komandne linije
(ukljuCujuci i sdm naziv programa) navedenih prilikom
pokretanja programa.

o Drugi argument (koji se obi¢no naziva argv, od engleskog
argument vector) je niz niski karaktera koje sadrze argumente
— svaka niska direktno odgovara jednom argumentu.

o ldentifikatori argc i argv su proizvoljni i funkcija main moze
biti deklarisana i na sledec¢i nacin:

int main (int br_argumenata, char* argumentil[]);
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Ulaz i izlaz programa

o Nazivu programa odgovara niska argv[0].

o argv[1] do argv[argc-1] su tekstovi argumenata programa,
a element argv[argc] sadrzi vrednost NULL.

o Ako je argc tacno 1, onda nisu navedeni dodatni argumenti
nakon imena programa.
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Ulaz i izlaz programa

#include <stdio.h>

int main(int argc, char* argv[]) {
int i;
printf("argc = %d\n", argc);

/* Nulti argument uvek je ime programa
(na primer, a.out) */

for (i = 0; i < argc; it++)
printf("argv[%d] = %s\n", i, argv[il);

return O;
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Ulaz i izlaz programa

o Pre upotrebe argumenata komandne linije vazno je proveriti da
li je program ispravno pokrenut, tj da li postoji argument
komandne linije koji zelimo da koristimo. Provera da |i je
program ispravno pokrenut, tj sa dovoljnim brojem argumenata
komandne linije, se vrsi proverom velicine argc

if (arge<3) {
printf ("Neispravno pokretanje programa\n");
return 1;

}
printf ("argv[1]l= %s argv[2]= %s\n", argv[1], argv[2]);
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Ulaz i izlaz programa

o Standardna biblioteka implementira jednostavan model
tekstualnog ulaza i izlaza.

o Ulaz i izlaz se modeluju tzv. tokovima (engl. stream) podataka
(obi¢no pojedinacnih bajtova ili karaktera).
o Standardni ulaz obi¢no Cine podaci koji se unose sa tastature.

o Podaci koji se upu¢uju na standardni izlaz se obi¢no prikazuju
na ekranu.

o Postoji i standardni izlaz za greske na koji se obi€no upucuju
poruke o greSkama nastalim tokom rada programa i koji se,
takode, obiéno prikazuje na ekranu.
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Ulaz i izlaz programa

o U mnogim okruzenjima, moguce je izvrsiti preusmeravanje
(redirekciju) standardnog ulaza tako da se, umesto sa
tastature, karakteri Citaju iz neke datoteke.

o Na primer, ukoliko se program pokrene sa
./prog < infile
onda program prog Cita karaktere iz datoteke infile, umesto
sa tastature.
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Ulaz i izlaz programa

o Takode, mnoga okruzenja omogucavaju da se izvrsi
preusmeravanje (redirekcija) standardnog izlaza u neku
datoteku.

o Na primer, ukoliko se program pokrene sa
./prog > outfile

onda program prog upisuje karaktere u datoteku outfile,
umesto na ekran.
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Ulaz i izlaz programa

o Ukoliko bi se poruke o greskama stampale na standardni izlaz,
zajedno sa ostalim rezultatima rada programa, onda, u slucaju
preusmeravanja standardnog izlaza u datoteku, poruke o
greskama korisniku ne bi bile prikazane na ekranu i korisnik ih
ne bi video.

o Ovo je glavni razlog uvodenja standardnog izlaza za greske koji
se obicno prikazuje na ekranu.

o Moguce je izvrsiti redirekciju i standardnog izlaza za greske u
datoteku, na primer:

./prog 2> errorfile
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Ulaz i izlaz programa

z jednog karaktera

o Funkcija int getchar(void) ; vraéa sledeéi karakter sa ulaza,
svaki put kada se pozove, ili EOF kada dode do kraja toka.

o Funkcija int putchar(int c); Stampa karakter ¢ na
standardni izlaz, a vraéa karakter koji je ispisala ili EOF ukoliko

je doslo do greske.
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Ulaz i izlaz programa

o Bibliotecka funkcija char* gets(char* s); Cita karaktere sa
standardnog ulaza do kraja tekuée linije ili do kraja datoteke i
karaktere smesta u nisku s.

o Oznaka kraja reda se ne smesSta u nisku, a niska se automatski
zavrsava nulom.

o Ne vrsi se nikakva provera da li niska s sadrzi dovoljno
prostora da prihvati procitani sadrzaj i ovo funkciju gets Cini
veoma opasnom za koriséenje.

o U slucaju da je ulaz uspesno procitan, gets vraca s, a inace
vraca NULL pokazivac.
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Ulaz i izlaz programa

o Bibliotecka funkcija int puts(const char* s); ispisuje
nisku na koju ukazuje s na standardni izlaz, dodajuci pri tom
oznaku za kraj reda.

o Zavrina nula se ne ispisuje.

o Funkcija puts vraca EQF u slu¢aju da je doslo do greske, a
nenegativnu vrednost inace.
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Ulaz i izlaz programa

o Funkcije printf i scanf

o Funkcija printf prevodi vrednosti osnovnih tipova podataka u
serije karaktera i usmerava ih na standardni izlaz. Funkcija
vraca broj odstampanih karaktera.

o Format niska sadrzi dve vrste objekata: obicne karaktere, koji
se doslovno prepisuju na standardni izlaz i specifikacije
konverzija od kojih svaka uzrokuje konverziju i stampanje
sledeceg uzastopnog argumenta funkcije printf.

o Potrebno je poznavati pravila formiranja format niske i
znacenja konverzionih karaktera
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Ulaz i izlaz programa

o Funkcija scanf Cita karaktere sa standardnog ulaza,
interpretira ih na osnovu specifikacije navedene format niskom
i smesta rezultat na mesta odredena ostalim argumentima

o Funkcija scanf prestaje sa radom kada iscrpi svoju format
nisku ili kada neki deo ulaza ne moze da se uklopi u shemu
navedenu format niskom.

o Funkcija vraéa broj uspesno uklopljenih i dodeljenih izlaznih
podataka.

o U sluéaju kraja datoteke, funkcija vra¢a EOF.

o Vrednost 0 se vraca u sluéaju da tekuéi karakter sa ulaza ne
moze da se uklopi u prvu specifikaciju zadatu format niskom.
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Ulaz i izlaz programa

o Ulaz iz niske i izlaz u nisku: funkcije sprintf i sscanf

o Standardna biblioteka jezika C definise funkciju sprintf koja
je veoma slicna funkciji printf, ali rezultat njenog rada je
popunjavanje niske karaktera formatiranim tekstom:
int sprintf(char *string, const char *format, ...)

o Standardna biblioteka jezika C definise i funkciju sscanf koja
je analogna funkciji scanf, osim 3to ulaz &ita iz date niske
karaktera, umesto sa standardnog ulaza.

int sscanf(const char* input, char* format, ...)
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Ulaz i izlaz programa

o Sta je datoteka?
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Ulaz i izlaz programa

o Sta je datoteka? Niz bajtova.
o Prednosti u odnosu na preusmeravanje

o Koje vrste datoteka postoje?
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Ulaz i izlaz programa

Sta je datoteka? Niz bajtova.

©

©

Prednosti u odnosu na preusmeravanje

©

Koje vrste datoteka postoje?

Binarne i tekstualne datoteke

©

o U zavisnosti od sadrzaja datoteke (binarna ili tekstulna)
razlikujemo i dva nacina pristupa datotekama.

Studijski program matematika



Ulaz i izlaz programa

o Sadrzaj tekstualne datoteke Cine vidljivi karakteri, sa dodatkom
oznake kraja reda i horizontalnog tabulatora.

o Tekstualne datoteke se obi€no obraduju liniju po liniji, pa je
oznaka za kraj linije veoma relevantna i znacajna

o Na razlicitim sistemima tekst se kodira na razli¢ite nacine i na
nekim sistemima kraj reda u tekstualnoj datoteci se zapisuje sa
dva karaktera (na primer, sa \r\n na sistemima Windows) a
na nekim sa samo jednim karakterom (na primer, sa \n na
sistemu Linux).
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Ulaz i izlaz programa

o Kako programer ne bi morao da se stara o ovakvim
specificnostima, C jezik nudi tekstualni mod rada sa
datotekama: prilikom svakog Citanja i upisa u datoteku vrsi se
konverzija iz podrazumevanog formata oznacavanja kraja reda
u jedinstven karakter \n.

o Tako ¢e na Windows sistemima dva karaktera \r\n na kraju
reda biti proCitana samo kao \n i, obratno, kada se u datoteku
upisuje \n bi¢e upisana dva karaktera \r\n.
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Ulaz i izlaz programa

o Drugi nacin pristupa datotekama prilagoden je datotekama ¢&iji
sadrzaj ne predstavlja tekst i u kojima se mogu naci bajtovi
svih vrednosti od 0 do 255 (na primer, jpg ili zip datoteke).

o Za obradu ovakvih datoteka, jezik C nudi binarni mod rada sa
datotekama.

o U ovom slu¢aju nema nikakve konverzije i interpretiranja
karaktera prilikom upisa i Citanja i svaki bajt koji postoji u
datoteci se Cita doslovno.
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Ulaz i izlaz programa

o Sve potrebne deklaracije i za rad sa datotekama nalaze u
zaglavlju <stdio.h>.

o Da bi se pristupilo datoteci, bilo za €itanje, bilo za pisanje,
potrebno je izvrsiti odredenu vrstu povezivanja datoteke i
programa. Za ovo se koristi bibliotecka funkcija fopen:

FILE* fopen(const charx filename, const char* mode);

o Funkcija fopen dobija nisku koja sadrzi ime datoteke i uz
pomo¢ usluga operativnog sistema vraca pokaziva¢ na
strukturu koja predstavlja sponu izmedu lokalne datoteke i
programa i koja sadrzi sve potrebne informacije o datoteci.

o Programer treba da Cuva pokaziva¢ na strukturu FILE i da ga
prosleduje svim funkcijama koje treba da pristupaju datoteci.

Studijski program matematika



Ulaz i izlaz programa

o Drugi argument je niska karaktera koja predstavlja nacin
(mod) otvaranja datoteke i koja ukazuje na to kako ce se
datoteka koristiti.

o Dozvoljeni modovi ukljucuju Citanje (read, "xr"), pisanje
(write, "w") i dopisivanje (append, "a").

o Ako se datoteka koja ne postoji na sistemu otvara za pisanje ili
dopisivanje, onda se ona kreira

o U slucaju da se postoje¢a datoteka otvara za pisanje, njen stari
sadrzaj se brise, dok se u slu€aju otvaranja za dopisivanje stari
sadrzaj zadrzava, a novi sadrzaj upisuje nakon njega.
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Ulaz i izlaz programa

o Ukoliko se pokusava Citanje datoteke koja ne postoji dobija se
greska. Takode, greska se javlja i u slucaju da se pokusava
pristup datoteci za koju program nema odgovarajuc¢e dozvole.

©

U slucaju greske funkcija fopen vrac¢a NULL.

©

Modovi r+, w+ i a+ ukazuju da ¢e rad sa datotekom
podrazumevati i Citanje i pisanje (ili dopisivanje).

©

U slucaju da se zeli otvaranje binarne datoteke, na mod se
dopisuje "b" (na primer, rb, wb, a+tb, ...).
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Ulaz i izlaz programa

o Kada se C program pokrene, operativni sistem otvara tri toka
podataka (standardni ulaz, stadnardni izlaz i standardni izlaz
za greske), kao da su datoteke i obezbeduje pokazivace kojima
im se moze pristupati. Ti pokazivaci se nazivaju:

FILE* stdin;
FILEx stdout;
FILE* stderr;

o Funkcija int fclose(FILE xfp) prekida vezu izmedu
programa i datoteke koju je funkcija fopen ostvarila.

o S obzirom na to da veéina operativnih sistema ogranicava broj
datoteka koje mogu biti istovremeno otvorene, dobra je praksa
zatvarati datoteke ¢im prestanu da budu potrebne.
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Ulaz i izlaz programa

int main()
{
FILE *ulaz, *izlaz;
ulaz = fopen("ulazna.txt","r");
if (ulaz == NULL) {
printf ("Greska pri otvaranju ulazne datoteke\n");
return -1;

}

izlaz = fopen("izlazna.txt","w");

if(izlaz == NULL) {
printf ("Greska pri otvaranju izlazne datoteke\n");
return -1;

fclose(ulaz);
fclose(izlaz);
return O;
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Ulaz i izlaz programa

o Citanje i pisanje sadrzaja u datoteku moze da se vrsi na
razlicite nacine

o Za tekstualne datoteke, to moze biti karakter po karakter,
liniju po liniju ili ulaz-izlaz moze biti formatiran

o Funkcija int getc(FILE *fp) vraca naredni karakter iz
datoteke odredene prosledenim FILE pokazivacem ili EOF u
slucaju kraja datoteke ili greske.

o Funkcija int putc(int c, FILE *fp); upisuje dati karakter
u datoteku odredenu prosledenim FILE pokazivacem i vraca
upisani karakter ili EOF u slucaju greske.
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Ulaz i izlaz programa

o Funkcija int feof (FILE *fp) vrada vrednost tacno (ne-nula)
ukoliko se doslo do kraja date datoteke.

o Funkcija int ferror (FILE *fp) vraca vrednost tacno
(ne-nule) ukoliko se doslo do greske u radu sa datotekom.
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Ulaz i izlaz programa

o Funkcija
char *fgets(char *line, int maxline, FILE *fp) Cita
jednu liniju iz datoteke (ukljuéujuci oznaku kraja reda) iz
datoteke fp i rezultat smeSta u nisku line.

o Moze da bude procitano najvise maxline-1 karaktera.
Rezultujuca niska zavr3ava se karakterom ’\0’.

o U normalnom toku izvrsavanja, funkcija fgets vraca
pokaziva€ na pocetak linije, a u slu¢aju kraja datoteke ili
greske vra¢a NULL.
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Ulaz i izlaz programa

o Funkcija int fputs(const char *line, FILE *fp)
ispisuje nisku (koja ne mora da sadrzi oznaku kraja reda) u
datoteku.

o Ona vraca EOF u slucaju da dode do greske, a neki
nenegativan broj inace.

o Za razliku od funkcija fgets i fputs, funkcija gets brise
zavrsni ’\n’, a funkcija puts ga dodaje.
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Ulaz i izlaz programa

o Za formatirani ulaz i izlaz mogu se koristiti funkcije fscanf i
fprintf.

o One su identicne funkcijama scanf i printf, osim sto je prvi
argument FILE pokazivac koji ukazuje na datoteku iz koje se
Cita, odnosno u koju se pise.

o Format niska je u ovom slu¢aju drugi argument.

int fscanf (FILE *fp, const char *format, ...)
int fprintf(FILE *fp, const char *format, ...)
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Ulaz i izlaz programa

fscanf (stdin, "%d", &a);
<=>
scanf ("%d", &a);

fprintf (stdout, "%d\n",a);
<=>

printf ("%d\n",a);

fprintf (stderr, "Neispravan unos!\n");
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Ulaz i izlaz programa

int main()
{
FILE *ulaz, *izlaz;
ulaz = fopen("ulazna.txt","r");
if (ulaz == NULL) {
fprintf(stderr, "Greska pri otvaranju ulazne datoteke\n");
return -1;

}

izlaz = fopen("izlazna.txt","w");

if(izlaz == NULL) {
fprintf (stderr, "Greska pri otvaranju izlazne datoteke\n");
return -1;

fclose(ulaz);
fclose(izlaz);
return O;
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Ulaz i izlaz programa

o Funkcija fread se koristi za Citanje niza slogova iz binarne
datoteke, a funkcija fwrite za pisanje niza slogova u binarnu
datoteku.

o Funkcija fseek sluzi za pozicioniranje na mesto u datoteci sa
koga ¢e biti procitan ili na koje ¢e biti upisan slede¢i podatak.

o Funkcija ftell vraca trenutnu poziciju u datoteci (u obliku
pomeraja od pocetka izrazenog u broju bajtova).

o lako primena funkcija ftell i fseek nije striktno ogranicena
na binarne datoteke, one se najcesée koriste sa binarnim
datotekama.
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Ulaz i izlaz programa

Slajdovi su pripremljeni na osnovu materijala iz dvaneastog
poglavlja knjige:

Filip Mari¢, Predrag Janici¢: Programiranje 1

Nastali su dopunom slajdova prof. dr Milene VujoSevi¢ Janicic.

Za pripremu ispita nisu dovoljni slajdovi, potrebno je koristiti knjigu!
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